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Klasyfikacja wyposazenia do przetworstwa ryb i innych hydrobiontow Q
N

na tle cech podzialu maszyn i aparatéw przetwoérstwa spozywczego

Q

Streszczenie %
W artykule przedstawiono synteze cech podziatu wyposazenia technologicznego, stosowanego etworstwie
spozywczym. Na tym tle przedstawiono zarys klasyfikacji wyposazenia do przetwdrstwa ryb chsurowcéw
pochodzenia wodnego, ze szczegéInym uwzglednieniem maszyn do obrébki ryb. /\/

Stowa kluczowe: cechy podziatu, wyposazenie technologiczne, ryby

Classification of equipping fish for the processing and other onts
relating to features of the division of machines and apparatuses g{ od processing

Summary

In the article a synthesis of features of the division of the technological, applied g ihent in the food processing was
described. Against this background an outline of classification of equippin r the processing was presented and
of other raw materials of the water origin, with particular reference to of for processing of fish.

Keywords: features of the division, technological equipment, fish &
Cechy podzialu wyposazenia technologicznego do prze- zyn @syny, aparaty i przyrzady (Blasinski i in. 2001).

twdrstwa spozywczego zetiie produkcyjne zaktadéw przetworstwa dzielone
wedtug cech uscislajacych zakres pojeciowy, ktore

ja spetniane przez nie funkcje (rys. 1). W artykule

termyiny: podziat i klasyfikacja maja takie same znaczenie.

Wazny element nauki o zywnosci, ktéra wyodrebnita sie
w ostatnich sze$¢dziesieciu latach, stanowi wiedza o wypo-
sazeniu technologicznym zakladéw przetwoérstwa spo
zywczego i paszowego. Nauka o zywnosci tworzy podst =
wspotczesnej technologii i inzynierii wytwarzalz'y:l
przechowywania wszystkich produktéw spozy C

w wielkim kompleksie zywno$ciowym. %

Urzadzenia
energetyczne

Sanitarno

Produkcji e
-higieniczne

Wielokierunkowy postep technologii przetwd opakowan

zywczego surowcdw roslinnych i zwierzecy
dzieki ciggtemu rozwojowi wyposazenia brodu keéyjnego
zaktadéw. Wraz z nim zmienialy sie spos twarzania
produktéw i zmniejszat sie udziat pracyrecznej. Przedsie-
biorstwa produkujace zywnos$é w Po ca &za do ponad
20 branz wchodzacych w sktad prz 1 SPOZyWCZego.
Przemyst ten charakteryzuje sie ""3‘ zréznicowaniem

rodzajowym przetwarzanych surg%céw (zboza, mieso i dréb,  Rys. 1. Podziat wyposazenia produkcyjnego wedtug cech funkcjonalnych

Wyposazenie
produkcyjne

Wyposazenie
technologiczne

Konfekcjonowania
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mleko, ryby, bezkregowce, , owoce oraz wiele Fig. 1. Distribution of manufacturing equipment according to functional
innych) oraz stosowanych procesdw technologicznych. Pod  distinictive marks

wzgledem réznorodnosci owanych w nim urzadzen g . . -
. - ; W kazdej branzy przemystu spozywczego, cze$ci wyposa-
przetwoérczych, tworzac posazenie technologiczne, . . 4 . L .
L , N zenia produkcyjnego, stuzgcego do realizacji procesow
zajmuje on, z pewnog$eia; owa pozycje. Liczba samych . s , .
- . g . jednostkowych, obrébki, przetwdrstwa oraz utrwalenia
tylko nazw rodzajow™maszyn i aparatéw znaczenie prze- PR ! .
surowcow i potproduktéow spozywczych oraz paszowych
nazywane sg wyposazeniem technologicznym. Wielka réz-
norodnos$¢ rodzajow i typéw wyposazenia technologiczne-
go spowodowata konieczno$¢ jego podziatu na mniejsze
grupy wedtug uogélniajacych cech klasyfikacyjnych, two-
rzonych dla okre$lonych potrzeb. Te cechy ulegaja w dtuz-
szych odcinkach czasowych zmianom. Sam podziat staje sie
w coraz wiekszym stopniu skomplikowany i rozbudowany.

Rozwdj przetwdrstwa spozywczego powoduje powstawa-
technologicznym. W przetworstwie spozywczym, najbar- —hie nowych urzadzen, w ktorych jednoczesnie realizowa-

dziej ogélny podziat wyposazenia wyréznia: zbiorniki maga-  Dych jest kilka proceséw o charakterze fizycznym, che-

dziat wedtug ty{o ore wystepuja w poszczeg6lnych
rodzajach ze A%L- du na: producentéw, réznice w sposo-
bach realiza¢
miar surow
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micznym i biologicznym. W jednej strukturze, wystepuja
coraz czeSciej cechy Klasyfikacji przypisywane oddzielnie
maszynom i aparatom. Powyzsze zagadnienia znajdujg nikte
odzwierciedlenie w analizach pi$miennictwa po$wieconego
inzynierii procesowej w poszczegélnych branzach przemy-
stu spozywczego. Z pewnym opéznieniem podlegaja one
ogolniejszym syntezom i znajdujg wyraz w klasyfikacjach
wyposazenia stosowanego w przemysle spozywczym.

Historycznie, pierwsza Kklasyfikacja wyposazenia byt podziat
w zaleznoSci od rodzaju przetwarzanego surowca i realizo-
wanych funkcji. Poczawszy od lat dwudziestych dwudzie-
stego wieku rozpoczeto stosowanie klasyfikacji wyposaze-
nia technologicznego na grupy, wedtug realizowanych przez
nie podstawowych proceséw technologicznych.

Woéwczas uogdlniajaca cecha klasyfikacji staly sie prawa
przenoszenia ciepta i masy, pedu i energii oraz znacznie
pozniej biotechnologii (Lewicki 2005). Klasyfikacja wyposa-
zenia technologicznego, tworzona na ich podstawie, stano-
wi kanon przedmiotu nauczania inzynierii proceséw prze-
tworstwa spozywczego. Znalazto to swoj wyraz w podziale
wazniejszych proceséw technologicznych przetwdrstwa
spozywczego wedlug wystepujacych w nich sit motorycz-
nych, ktére stanowia podstawe podzialu na maszyny
i aparaty. Podstawowy podzial wyposazenia na aparaty
i maszyny oparty jest na cechach realizowanego w nich
procesu podstawowego, podczas ktérego, surowiec w trak-
cie przetwarzania do postaci p6tproduktéw lub produktéw
poddawany jest fizycznym, biochemicznym i mechanicz-
nym oddziatywaniom.

W maszynach technologicznych wystepuje mechaniczn
oddziatywanie na surowce lub produkt, w wyniku kt6
zmieniaja sie ich ksztatty, wymiary i inne fizykomecKkani
wtasciwosci, zgodnie z zatozonymi funkcjami. W apa%
odbywaja sie procesy cieplne, dyfuzyjne, fizykoche n
biotechnologiczne, przebiegajace oddzielnie lub
niu, w wyniku ktérych nastepuja zmiany fizycz

micznych wtasciwosci obrabianych surowc(): Chara
/\
AN

styczng cechg aparatéw jest wystepowarie
strzeni lub komory reakcyjnej, a niera
zmoOw dla intensyfikacji procesow.

takze” mechani-

Maszyny i aparaty przetworstwa spo zego dzielone s3
na: specjalistyczne - wykorzystywa 0 w jednej branzy
(np. maszyny do obroébki ryb, sa, drobiu itp.) i uniwer-
salne - znajdujace zastosowa%ielu branzach w ob-
rébce lub konserwacji réznych surewcéw roslinnych i zwie-
rzecych. Do uniwersalny zy wiele rodzajow maszyn
i aparatow stosowanych dziatu fazowego, steryliza-
cji, blanszowania, sus amrazania, rozmrazania, sepa-
rowania miesa od iinne. W rozwoju tej grupy wypo-
sazenia, wazne zn dgrywa transfer osiagnie¢ nauki
i techniki pomiedzy zeg6lnymi branzami przetworstwa
Spozywczego. odziatu wyposazenia technologiczne-

go, wedtu ech, przedstawiono na rysunku 2.

es informacji o przedstawionych ogélnych
@acyjnych uzyskujemy w wyniku stosowania
, zywanej analiza funkcjonalng, strukturalna,
emdtyczng lub kinetyczna oraz parametryczng. Poczaw-
szy od dvugiej potowy dwudziestego wieku w klasyfikacji
wyposazenia technologicznego przetwdrstwa spozywczego

Najpelni

znalazto zastosowanie podejscie systemowe, w ktérym sys-
tem stanowi zbiér maszyn i aparatéw, wchodzacych w sktad
poszczegdlnych branz przemystu spozywczego. \
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Rys. 2. Préba podziatu
przemystu spozywczego

Fig. 2. The attempt of the divi.

'Mmologicznego w réznych branzach

1ych cech klasyfikacyjnych

f the technological equipment in different
ing to general classification features

branch of the food ind aceey
Klasyfikacj %enia przetworstwa ryb i innych
hydrobiont%

i$miennictwie problematyka, dotyczaca klasyfi-
gdzialu wyposazenia do przetwoérstwa ryb,
@ pozostatych hydrobiontéw, nie znalazta do-

kacji i

tami, do ktoérych oprocz ryb nalezg réwniez bezkregowce
%}r&m skorupiaki, ssaki i rosliny wodne. W wyniku ich prze-

orstwa, przy pomocy réznorodnych maszyn i aparatéw,
uzyskiwane sg cenne produkty spozywcze, paszowe i tech-
niczne. Ich zbiér tworzy system elementéw wyposazenia
technologicznego przetwoérstwa hydrobiontéw, z ktérego
moga by¢ wydzielone podsystemy wyposazenia stosowanego
do przetworstwa ryb i odpowiednio pozostatych surowcow.

Surowce spozywcze, takie jak przyktadowo: mieso zwierzat
cieptokrwistych, ryby, warzywa, owoce, zboza, mleko i inne
traktowane s3 obecnie, jako systemy, czyli zbiér mnéstwa
specyficznych sktadnikéw, elementéw i sposobdéw ich po-
wigzan. W takim ujeciu waznym jest stan ich skupienia.
Wszystkie te surowce zaliczane sa do systemoéw niejedno-
rodnych, heterogenicznych i dyspersyjnych (Bredichin S.A.
2005). Hydrobionty cechuje ogromne zréznicowanie ksztat-
téw, wymiaréw i wiasciwosci fizykochemicznych. Najwaz-
niejsza grupa hydrobiontéw sa ryby, ktére charakteryzuja
sie réznorodno$cia sktadu gatunkowego (w wodach mor-
skich i $rédladowych wystepuje ponad 20 tysiecy gatun-
kow), co powoduje powstanie bardzo zrdéznicowanych
struktur wyposazenia technologicznego do ich obrébki.
Obecnie stosowane maszyny do obrébki ryb realizujg pra-
wie wszystkie pracochtonne i czasochtonne operacje, takie
jak przyktadowo: filetowanie, odglawianie, patroszenie, od-
skorzanie i wiele innych, w sposéb najczesciej zmechanizo-
wany. Dla pozostalych hydrobiontéw istnieja rowniez od-
powiednie do ich specyfiki surowcowej maszyny i aparaty,
ktérych klasyfikacje opieraja sie na podobnych, jak w przy-
padku ryb, cechach podziatu. Zréznicowanie budowy i skta-
du chemicznego hydrobiontéw, ich liczebnos$¢ rodzajowa
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oraz liczba proceséw podstawowych i jednostkowych sto-
sowanych do ich obrébki, przetworstwa oraz konserwacji
znajduje odzwierciedlenie w kilkudziesieciu rodzajach sto-
sowanych maszyn oraz aparatéw, jak rowniez wielokrotnie
wiekszej liczbie ich typow. Najbardziej ogdlng klasyfikacje
wyposazenia, stosowanego w przetworstwie ryb i pozosta-
tych hydrobiontéw, stanowi podzial wedtug rodzaju produk-
téw, do ktorych wytwarzania jest ono stosowane (rys. 3).

Wyposazenie przetworstwa ryb
i innych hydrobiontéw

v v

Produkty paszowe: Produkty lecznicze i dodatki
- maczki rybne; mineralne do ZywnoSci:
- hydrolizaty; - witaminy;
- pasze ekstrudowane - enzymy;
roslinnorybne; - kolagen;
- tluszcze rybne. - wapn i inne.
A\ 4 A\ 4
Produkty techniczne: Produkty spozywcze:
- kleje, skory; - ryby $wieze i mrozone;

- tluszcze techniczne;
- masa pertowa (guanina).

- petne i obrobione;

- konserwy;

- ryby solone i marynowane;

- smazone i pieczone;

- wedzone i suszone;

- farsze rybne i produkty przetworzone;
- oleje zryb.

wedtug rodzaju uzyskiwanych produktéw

Rys. 3. Podziat technologiczny stosowany w przetwdrstwie hydrobionté%Q

Fig. 3. Technological division applied in the processing hydrobiorzgs r.u%

ing to the type of get products
A m

W starych Zrédtach literaturowych stosowany by:

utrwalaniem (konserwacja). Podziat t
sowany. Zgodnie z zasadami systemowego,
w przedstawionej probie klasyfikacji elementow sktadajacych
sie na wyposazenie technologi¢zne, wychodzimy od poje¢
ogdlnych do szczegdtowych, poczynajgc od rodzaju surowca
lub grupy surowcowej poprzez rodzaj uzyskiwanych produk-
téw, proces podstawowy, s jednostkowy realizowany
w maszynie i aparacie, kon wany okre§lonym typem.

ia

Klasyfikacja wyposa
W przetworstwie
podziatu funkcj
zwach rodzajo
wigzaé za

dromechanit
krobiolo -{"’7 hemat klasyfikacji wedtug tej cechy podziatu
prze v& na rysunku 4. W stosunku do kazdej wy-
i grupy w tej klasyfikacji istnieje dalszy podziat
cech szczegdétowych okreslajacych poszczegolne
typy produkowane przez rézne firmy w wielu krajach.

hnologicznego, stosowanego

ch hydrobiontéw, wedtug cech
znajdujacych swoj wyraz w na-
aszyn i aparatéw, pozwala Scisle
urzadzen z prawami mechaniki, hy-

Do zamrazania
Do chiodzenia
Do rozmraZania
Do gotowania | blanszowania
Do smazenia
Do pieczenia
Do sterylizacji
Do suszenia
Do solenia | magazynowania
Do hydrolizy i fermentacji

i masy (aparaty)

procesiw wymiany ciepla

Do obrobki wstepnej
(oddzielenie czesci jadalnych
od nie jadalnych)

Do rozdrabniania
Do mieszania
Do formowania
Do rozdziatu faz
Do filtracji
Do prasowania
Do dozowania
Do transportu wewnetrznego iy
Do mycia
Do sortowania

do postac produktiw finalnych

h

Potokowe linie przetwirstwa hydrobiontiw

obriblki surowcinw
i poffabrykatiw (maszyny)

| Wyposazenie technologiczne do przetwirstwa I1ydr‘n|3i0|1thw|

Wyposakenie do mechanicznej

Typy

posazenia stosowanego w przetwdrstwie ryb
g jednostkowych proceséw
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i innych hydro
Fig. 4. General clas ion of equipment for fish and other hydrobionts
processing rdin&to kinds of processes units

Przyk; podziatu maszyn, w odniesieniu do jednej

wymienionych w schemacie klasyfikacji rodza-
yn i aparatéw, i odniesiony tylko do maszyn do
b, przedstawiono na rysunku 5 (Kawka, Dutkie-

Cechy podziatu poszczegolnych
rodzajéow maszyn do obrébki ryb

Wedtug gatunkéw i zakresu wielko$ciowego
obrabianych ryb i ich postaci poczatkowej

Wedtlug stosowanych
narzedzi roboczych (nozy)

A 4

Wedtug sposobu
realizacji operacji

Wedtug rodzaju stero-
wania (regulacji)

Wedtug ilosci realizowa-
nych operacji obréobki

A 4

Wedtug rodzaju i kierunku
transportu w maszynie

A 4

Wedtug realizowanych funkcji:

-maszyny i urzadzenia do odtuszczania;

- maszyny do odgtawiania (réznymi sposobami cie¢);

- maszyny do odgtawiania i patroszenia oraz (nobbingowania);
- maszyny do dzwonkowania (produkcja stekow);

- maszyny do wycinania wyrostkéw kostnych;

- maszyny do filetowania;

- maszyny do ptatowania;

- maszyny do odskoérzania;

- maszyny do przecinania o$ci;

- maszyny do wyrywania o$ci;

- maszyny do wycinania kos$ci kregostupa z odpadéw po filetowaniu;
-maszyny do produkcji farszu;

-maszyny do sortowania ryb(wedtug wielkosci) i inne.

Rys. 5. Cechy podziatu poszczegdlnych rodzajow maszyn do obrébki ryb (waz-
niejsze)

Fig. 5. Distinctive marks of division fish processing machines (importants)
Analogiczne cechy wystepuja w analizie wyposazenia tech-
nologicznego w danym przypadku maszyn do obrdbki po-
zostatych rodzajow hydrobiontow.
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Przedstawione w zarysie zagadnienia dotyczace klasyfikacji
cech i podziatu wyposazenia technologicznego stosowane-
go we wspotczesnych przedsiebiorstwach przetwdrstwa
surowcow pochodzenia wodnego wskazujg na wysoki sto-
pienn ztozono$ci probleméw inZzynierii produkcji w oma-
wianej branzy przemystu spozywczego.
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