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Wybrane zabiegi obréobki wstepnej nasion rzepaku
i ich wplyw na efektywnos$¢ wytlaczania oleju

Streszczenie

W pracy przedstawione zostaty wyniki badan dotyczqcych wptywu obrébki wstepnej nasion rze
nos¢ procesu wyttaczania oleju. Analiza obejmowata wybrang grupe zabiegdéw cieplnych nie $to
w przemystowym przerobie rzepaku, stosowanych przed procesem wyttaczania oleju. B
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Chosen preliminary treatments of rape seeds on the effec%of extrusion of oil

Summary
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The paper presents results of research on the effect of pretreatment @rmance of rapeseed oil extru-
e
ntity of o

sion process. The study included a selected group of thermal treatm
processing of rape. Studies were directed to obtain the maximum q

laboratory-type screw press.
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Wstep

Polska nalezy do krajéw o duzych tradycjach uprawy roslin
oleistych, zwlaszcza rzepaku. W naszym Kkraju nasiona tej
rosliny wykorzystywane sg gléwnie do produkcji olejd
przeznaczonych na cele spozywcze (Borysi in. 2006; Ty
2003). W ostatnich latach zar6wno w Polsce jak i nd&wi
obok przerobu na oleje, pétsurowce spozywcze i chemi

anig innych zwiaz-
kanivin. 2003; Niewia-

kéw korzystnych dla zdrowia (Goredl

domski 1993; Sigeriin. 2005).

Prowadzone badania w el srodkach naukowo-
badawczych dotycza gtéwnie wptywu réznych wtasciwosci
fizycznych nasion oleisty warunkow i terminéw ich
zbioru, suszenia i prz ania, na cechy jako$ciowe
i warto$¢ odzywcza tfoc ch i ekstrahowanych olejéw
(Minkowski 2006; iec, Bochenski 2005, Gérecka i in.
2003; Tys i in. ZQ//%@ ile wiedza dotyczaca zaleznosci
pomiedzy wskakhik jako$ciowymi przeznaczonych do

i ich wplywem na przeréb i cechy ole-

przerobu surow
jow jest oprezentowana w opracowaniach litera-
o~tlewplyw i zakres stosowania proceséw ob-

robki te j nasion oleistych obejmuje jedynie opra-
co gstkowe. Wszelkie dzialania ukierunkowane na
vA nie ilo$ci wyttaczanego oleju (z tzw. pierwszego

tloczenia), wymagajg poszukiwania nowych, niestosowa-

et been applied in the industrial
il extruded mechanically, using a

<

mance

n d w przemystowym przerobie nasion rzepaku
ich przygotowania i obrébki wstepnej przed proce-

sem wyttaczania.

<

i zakres badan

Celem badan byto okreslenie wpltywu obrébki wstepnej
asion rzepaku na wydajno$¢ procesu wyttaczania oleju.
Analiza obejmowata wybrang grupe zabiegéw cieplnych
niestosowanych dotagd w przemystowym przerobie rzepaku,
stosowanych przed procesem wyttaczania oleju. Badania
ukierunkowano pod katem uzyskania maksymalnej iloSci
wytlaczanego mechanicznie oleju, przy wykorzystaniu labo-
ratoryjnej prasy typu $§limakowego.

Metodyka badan i aparatura badawcza

Wybér odmian uzasadniono w oparciu o pozytywng ocene
i dane dotyczace wartosci technologicznej nasion, prezento-
wanej zaréwno przez hodowcéw jak i sektor przetworczy.

Do badan wykorzystano nasiona trzech zarejestrowanych
i polecanych do uprawy odmian rzepaku, tj. Kana, Bazyl,
Estrem. W badaniach zastosowano trzy metody zabiegéw
cieplnych tj. obrébke mikrofalami, obrébke promieniami
podczerwonymi i obrébke cieplng w prazaku.

Obrobka mikrofalami

Nasiona rzepaku ogrzewano w kuchence mikrofalowej typu
Daewoo 3D Power. Na szklany talerz umieszczany
w urzadzeniu laboratoryjnym, nasypywano réwnomierng
warstwe nasion o grubosci 1 cm. Obréobke mikrofalowa
nasion prowadzono, przy wykorzystaniu petnej 100% mo-
cy urzadzenia, wynoszacej P = 1000 W. Czas obrobki su-
rowca wynosit: dla nasion o wilgotno$ci W, = 6%, t; = 60 s,
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t; = 180 s, t; = 300 s, natomiast dla nasion o wilgotnosci
Wy, =17%, t4=300s.

Obrébka promieniami podczerwonymi

Obrébke przeprowadzono na unikatowym stanowisku
laboratoryjnym (mikronizatorze) przeznaczonym do na-
$wietlania surowcéw sypkich. Proces obrdbki cieplnej roz-
poczynat sie od zasypu surowca do kosza wyposazonego
w zasuwe umozliwiajaca regulacje grubosci warstwy su-
rowca, a nastepnie podawany na ta§me przenosnika. Nasio-
na rzepaku wraz z taSma przesuwaly sie do strefy ogrzewa-
nia, gdzie poddawane byly dziataniu promieniowania
podczerwonego. Zrédtem ciepta s3 dwie glowice grzejne
wyposazone po 4 promienniki ceramiczne ptaszczyznowe
o mocy 400 W kazda. Predkos¢ przesuwu taSmy oraz wyso-
ko$¢ gltowicy z promiennikami byly doswiadczalnie spraw-
dzone i ustawione tak, aby uzyskac pozadany czas i tempera-
ture nagrzewania. Czas obrébki surowca wynosit: dla nasion
o wilgotno$ci W, = 6%, t; = 20, t;= 30 s, t3= 40 s; natomiast
dla nasion o wilgotno$ci W,,=17%, t,= 60 s.

Obrébka w prazaku

Kolejny cykl badan zwigzany z nagrzewaniem nasion prze-
prowadzono w laboratoryjnym prazaku (typ P15), przezna-
czonym do obrébki cieplnej ziarna nasion strgczkowych
i oleistych oraz kawy. Przed procesem prazenia ustalono
temperature wewnatrz bebna urzadzenia na T,= 120°C. Czas
obrébki nasion rzepaku w prazaku wynosit t; = 60 s,
t2=180 s, t3= 300 s dla nasion o wilgotnosci przechowalni-
czej W,= 6% oraz t,= 300 s dla nasion o wilgotnoS$ci pozbio-
rowej (dowilzonych), W,, = 17%. Temperatura wewnatr
obracajacego sie bebna prazaka kontrolowano miernikie
umieszczonym w szafie sterowniczej, wspolpracuj

z czujnikiem umieszczonym w przedniej $cianie bebfig.u
dzenia. x

Wyniki badan i ich analiza <
Opierajac sie na dotychczasowej wiedzy
badan dotyczacych zastosowania zab

nie zar6wno na wydajnos$¢ tego pro
skanego oleju (Bandioli i in. 2003, in. 2003). Nie-
zaleznie od zastosowanej metody i ametrow obrébki
cieplnej nasion odnotowywan aczacy wptyw tych czyn-
nikéw na przebieg procesu i%éf nos$¢ ttoczenia. I tak
najbardziej wydajnymi w odniesieniu do wydajnosci proce-
su tloczenia okazaly sie na rzepaku odmiany Kana
i Bazyl, a nastepnie Extr S w ocenie zastosowanych
metod obrdbki, ogrze aw prazaku. W ogélnej ocenie

tne efekty uzyskano dla oleju
odmiany Extrem obrabianych

stapila w przypadku nasion odmiany
ch promieniami mikrofalowymi w czasie
t= 1% sdzie’ uzyskano najwyzsza efektywnos¢ ttoczenia,
nocze$nie mniej korzystnych, ocenianych wizualnie
organoleptycznych. Uzycie mikrofal powoduje
zwiekszenie uzysku ilosci oleju przy jednoczesnej dezyn-

fekcji nasion i polepszeniu jakosci tego oleju. Jest to efek-
tem zwiekszenia plastycznosSci nasion i zmni

wigzacych olej z czeSciami statymi nasion. Wykaza ze
ogrzewanie w mikrofali powoduje koagulz hiatek,
co w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia sie-kropelek

oleju i gromadzenie sie ich wzdtuz $cian ko 'rekQ szej
lub mniejszej wielko$ci uszkodzenia (szczélinki),powstaja-
ce w trakcie podgrzewania struktur - komor-
ia powodowata

ek kontrolnych
s. 1).

kowej nasion ulatwiaja wyplyw z %:9 Mikrofalowa

obrobka nasion przed procesem a
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Fig. 1. Efficiency of oil extrusion from microwave treated lupine seeds.

<

toda ogrzewania nasion promieniami podczerwonymi
rowniez korzystnie wptywata na efektywno$¢ wyttaczania
oleju. W tym przypadku analizowany parametr wzrastat
raz z wydluzaniem czasu ogrzewania. I tak najwyzsza
wynoszaca prawie 23% efektywno$¢ ttoczenia osiggnieto
dla nasion odmiany Bazyl obrabianych w czasie t = 40 s.
Jednak zbyt dlugie ogrzewanie surowca tym zrédtem ciepta
niosto niebezpieczenstwo przypalania sie nasion, co réwniez
potwierdzit w swoich badaniach Veldsinka i in. (1999). Olej
z takich mocno przegrzanych (podpalonych powierzchnio-
wo) nasion charakteryzowat sie znacznie gorszymi wyroézni-
kami jakoSciowymi. Dla tej metody obrébki najmniejszg ilos¢
oleju pozyskano z nasion odmiany Kana, obrabianych

w najkroétszym czasie (rys. 2).

W odniesieniu do oceny przebiegu procesu wyttaczania
i jego efektywnosSci mierzonej najwiekszg iloscig uzyskane-
go oleju, najkorzystniejsze efekty uzyskano dla obrdébki
w prazaku (rys. 3). Na podstawie uzyskanych wynikéw
badan mozna jednoznacznie stwierdzi¢, iZ omawiana
metoda obrébki cieplnej prowadzi do wzrostu ilosci otrzy-
manego oleju a tym samym zwiekszenia skutecznosci tzw.
procesu ,pierwszego ttoczenia”. Najwyzsza efektywnos¢
uzyskano dla nasion (Wp = 6%) odmiany Bazyl ogrzewa-
nych w czasie t = 300 s, natomiast najnizsza — dla najkroét-
szego czasu t = 60 s (szczegblnie w przypadku odmiany
Kana).
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Rys. 2. Efektywnos¢ wyttaczania oleju z nasion rzepaku poddanych obrébce
promieniami podczerwonymi.

Fig. 2. Efficiency of oil extrusion from ultra red ray treated lupine seeds.

Uzyskane wyniki badan dotyczace oceny efektywnosci
procesu wyttaczania oleju wykazaty, iz nasiona o wyzszej,
pozbiorowej wilgotnosci obrobione cieplnie (niezaleznie od
zastosowanej metody obroébki), byty bardziej wydajne, od
nasion nieobrabianych o wilgotnosci przechowalniczej
Wp = 6%. W tym wzgledzie w miare skuteczng metoda
obrobki termicznej przed procesem wyttaczania nasion na
olej okazatl sie sposdéb ogrzewania promieniami podczer-
wonymi, przy czym wraz zZ wydtuzeniem czasu ogrzewania
(do pewnego przedzialu) wzrastata efektywnos¢ ttoczenia.
Najlepszy efekt w tym zakresie uzyskano dla nasion od-
miany Kana. Nieco mniej korzystna (dla nasion wilgotnych)
okazata sie obrobka w prazaku i mikrofali. Jednocze$nie
wyniki badan potwierdzity wcze$niejsze przypuszczenia, i7
zaproponowana i dobrze przeprowadzona dowolna me
da obrébki cieplnej nasion moze wykluczy¢ konieczn
rozdrabniania nasion. Ostateczng ocene przydatn%
szczeg6lnych metod obrobki cieplnej nasion rzepaku nale;
zatoby odnies¢ (jako kontynuacje badan) do pordwnania
energochtonnosci tych procesow.

L~
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przemystowego przerobu rzepaku jest
tem eliminacji proceséw rozdrabniania,
stopniu moze obnizy¢ energochtonnosé

Tabela 1. Analiza wariancji dla wynikéw efektywnosci wyttaczania oleju
z nasion poddanych obrébce cieplnej

N

Table 1. Variation analysis of oil extraction efficiency results heat
treated lupine seeds (f\\
Zrédto Stopnie Suma Srednia Wartos¢ jom
zmiennosci; swobody; kwadratéw; kwadratéw; czny;
Source Degrees Sum Mean square ue {HCritical
of variation of freedom of squares ~ level
gzas obrobki; 6 2167,70 361{2\8\%@7 <,0001
rocessing time

Metoda; Method 2 167,28 8@93232 <,0001
Odmiana; Variety 2 37,20 &GM 874,48 <,0001

, ¥/

Wilgotnosc; 592,6@%%2,5 278652 <0001
Moisture content

Metoda* =

Czas obraébki;

Method* 2 30,17 141848 <,0001
Processing time

N

Odmiana* g

Czas obrobki;

Variety* 12 @13,97 9,50 446,51 <,0001
Processing time

Wilgotno$¢* %

Czas obrébld; 4 2,03 2,03 9535 <0001
Moisture con Q

Processing ti m

Metoda*Qdmianas;

Metho % 4 258,27 645,68 3035,65 <,0001
Meteda

Wi X 1 620,01 620,01 29149,7 <,0001
Mot ontent

Odndiana*

ie"tinosc‘ 2 232 1,16 5460 <0001

Moisture content

Metoda * Odmiana

* Wilgotnos¢,

Method * Variety * 4 25691 64,23 3019,67 <,0001
Moisture content

Metoda*Odmiana*

Czas obraébki;

Method*Variety* 4 4,77 1,19 56,05 <,0001
Processing time

Btad; Error 84 1,79 0,02

Cato$¢; Amount 125 4285,2813

W oparciu o program SAS przeprowadzono wieloczynniko-
wa analize wariancji z potréjnymi interakcjami. Wszystkie
analizowane czynniki czas obrébki, metoda, odmiana, wil-
gotnos$¢ oraz ich interakcje, mialy istotny, na poziomie istot-
nosci a = 0,05 wpltyw na efektywnos$¢ wyttaczania oleju.
Dodatkowy element analizy statystycznej stanowig nie za-
mieszczone w opracowaniu dane z obliczen statystyk pro-
stych i podsumowujacych dla interakcji drugiego rzedu. Na
bazie tych danych przeprowadzono w oparciu o przedziat
ufnosci Tukey’a, szczegbétowe poréwnanie wptywu poszcze-
gblnych czynnikéw tj. odmiany i wilgotnosci na efektywnos¢
procesu wyttaczania oleju. We wszystkich analizowanych
przypadkach stwierdzono istotne oddzialywanie tych czyn-
nikdw na przebieg i efektywnos$c¢ tego procesu.
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Tabela 2. Analiza wariancji dla wynikéw efektywnosci wyttaczania oleju
z nasion poddanych obrébce cieplnej

Table 2. Variation analysis of oil extraction efficiency results from heat
treated lupine seeds

I Srednia warto$¢ efektywnosci
Badane czynniki; . .
Study fact wytlaczania oleju; Average value
udy tactors of efficiency oil extraction E [%]
Bazyl 17,742
Odmiana; Extrem 17,078
Variety
Kana 16,41¢
Wilgotnos¢; 6 19,412
Moisture content [%] 17 11,238

* Taki sam wskaznik literowy oznacza brak istotnej réznicy pomiedzy Sred-
nimi w ramach danej grupy przy poziomie istotnosci a=0,05

* The same indicator letter indicates no significant difference between the
average within the group at the significance level of 0,05

Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw (test Tukey'a na
poziome istotnosci a = 0,05), wykazala istotne statystycznie
roznice efektywnos$ci procesu wyttaczania zarébwno w odnie-
sieniu do poszczegdlnych odmian rzepakuy, jak i dwoch skraj-
nych poziomdéw wilgotnosci nasion.

Whioski

1. Przeprowadzone wyniki badan i ich analiza pozwolity
okresli¢, a nastepnie oceni¢ uwarunkowania, korelacje
i Sciste zaleznosci pomiedzy zakresem zastosowanych para-
metréw i czynnikéw obrobki wstepnej nasion, a procesem
wyttaczania oleju.

2. Wyniki badan potwierdzily, Ze przy stosowaniu labora
toryjnej wyttaczarki $limakowej typu HYBREN, zapropes

nowane metody obrébki cieplnej wykluczaja koniecz@

wcze$niejszego rozdrabniania nasion. Potwierdzaj DO
réwnywalne ilo$ci oleju uzyskiwanego z nasion %
i rozdrobnionych.

3. Obrdbka cieplna w prazaku w ciggu t; = 300

kontrolnych.

Marian Panasiewicz

4. Dla nasion rzepaku o wilgotnosci zblizonej do zbiorczej
tj. Wpz = 17% najwiekszy procentowy uzysk olej Zyma-
no dla prébek obrabianych mikrofalami. Wynig dla
odmiany Kana 13%, dla odmiany Bazyl ok. 17% iany
Extrem 17,5%.

5. Wyniki badan wykazaly, iz zaproponowan eto@ Obki
cieplnej daja mozliwosci bezposredniego Wyt nia oleju
z nasion o podwyzszonej wilgotno$ci ? nych tuz po

zbiorze mechanicznym (bez koniecznosciic uszania).
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