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Wspotzaleznos¢ miedzy zdolnoscia kietkowania

a wybranymi cechami nasion S$wierka pospolitego (Picea Abies)

Streszczenie

Okreslono predkos¢ krytycznq unoszenia, grubosé, szerokosé, dtugosé, kqt tarcia slizgowego
Swierka pospolitego z 3 jego partii oraz wyznaczono dla nich wspétczynniki ksztattu, pole p
nego, objetos¢ i gestos¢. Nastepnie nasiona te poddano kietkowaniu, a proces ten scharakter)yzo
kietkowania. Poréwnano te cechy miedzy sobq wykorzystujqc analize wariancji z klasyfi
analize korelacji. Zauwazono, Ze ze wskaznikiem czasu kietkowania nasion, zaréwno
i dtugookresowo przechowywanych, najbardziej jest zwigzana ich predkos¢ krytyczna—un
uzyskac wyzszq zdolnos¢ kietkowania z materiatu nasiennego nalezy wydzieli¢ nasi
nia wiekszej réwnomiernosci wschodéw wysiewanych nasion - przeprowadzi¢ so e

czy pneumatycznych lub wibracyjnych.

Stowa kluczowe: swierk pospolity, nasiona, cechy fizyczne, kietkowanie

<&
S %
% nasion
poprzecz-

o0 zdolnosciq
jedynczq oraz
ych kpdtkookresowo, jak
oszenia i masa. Aby
zejsze, a dla uzyska-
wanig za pomocq rozdziela-

<&
A correlation between germination capacity and sel@ysical characteristics
of norway spruce (Picea Abies) seeds

Summary

The critical transport velocity, thickness, width, length, the
cross-sectional area, volume and density of Norway spruce
germination capacity of seeds was also estimated. The ex
tion analysis of variance and a correlation analysis. In both s
correlation was observed between germination time an

Wykaz oznaczen:

F - pole przekroju poprzecznego nasion, [mm?2],
K, Kw - wspotczynniki ksztattu nasion,

m - masa nasion, [mg],

S - odchylenie standardowe cechy,

T, W, L - grubos$¢, szerokos$¢ i dtugos¢ nasion, [mm
T» - czas wytworzenia prawidlowego kietka w nasi
To - czas prowadzenia obserwacji kietkowania,
Wi - wskaznik czasu kietkowania,

[24h],

Wstep

Swierk pospolity (Picea abies (L.) Karét.) jest drzewem osiaga-
jacym do 50 m wysokosci i-do.200 cm piersnicy. Rosnie do-
brze na stanowiskach sto h i potcienistych, chtodnych
o duzej wilgotnosci pow -&‘\ Pirc 2006). W lasach Polski
udziat drzewostan6 jego” panowaniem jest stosunkowo
niewielki - wynosi @ 6%. Wystepuje on ponadto jako cen-

na domieszka ekg @‘v A lub drugie pietro w réznych drze-

wostanach i na“xéznych siedliskach. Gatunek ten wyrdznia
duza pro §¢vdrewna, zdecydowanie najwyzsza ze

wszystkich g lasotworczych w Polsce (Murat 2002).
Materiat ny $wierka pospolitego mozna pozyskiwaé
zd u ieku ok. 20 lat, o ile rosng na otwartej prze-

str zwartym drzewostanie $§wierk zaczyna obradzaé
w wie k. 60 lat (Gil, Kinelski 2003). Zerwane na przeto-
mie listopada i grudnia szyszki poddaje sie wytuszczaniu,

f sliding friction, weight, shape factors,
m three seed batches were determined. The
attributes were compared by a single classifica-
t-term and long-term stored seeds, the highest
éeritical transport velocity and weight of seeds. In

ould be separated from the seed material, and to
y pneumatic and vibrating separators.

germination

v - predko$¢ krytyczna unoszenia nasion, [m-s],

V - objetos¢ nasion, [mm3],

Vs - wspdtczynnik zmiennosci cechy, [%],

X, Xmax, Xmin — Warto$¢ Srednia, maksymalna i minimalna warto$¢ cechy,
y - kat tarcia $lizgowego nasion, stopien,

&x - zdolnos¢ kietkowania, [%)],

&w — skuteczno$¢ wydzielania nasion niekietkujacych, [%],

p - gesto$¢ nasion, [g-cm3].

a wydobyte nasiona oskrzydlaniu. Usuniecie skrzydetek
zapewnia mechanizacje dalszych proceséw czyszczenia,
przechowywania, przysposabiania i siewu nasion (Zateski
1995). Nasiona podsuszone do wilgotnosci 7+7,5%,
umieszczone w hermetycznych pojemnikach w temperatu-
rze 2+5°C, mozna przechowywac bez utraty wysokiej zdol-
nosci kietkowania nawet do 6 lat. Przy utrzymywaniu tem-
peratury w zakresie od 0 do - 15°C jest mozliwe przechowy-
wanie nasion nawet do 30 lat (Murat 2002). Dla celow go-
spodarczych mozna przyjaé, ze progowa wartos¢ wilgotno$ci
nasion swierka pospolitego wynosi 3,5% (Anisko i in. 2006).

W procesach czyszczenia i sortowania nasion $wierka po-
spolitego stosuje sie przede wszystkim urzadzenia sitowe,
pneumatyczne oraz bedace ich kombinacja maszyny ztozo-
ne (Zateski 1995). W praktyce ich parametry funkcjonowa-
nia dobiera sie intuicyjnie przez przeprowadzenie kilku
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prob czyszczenia. W dostepnej literaturze, jak dotychczas,
brakuje wyczerpujacych informacji na temat wystepuja-
cych wspotzaleznos$ci miedzy cechami fizycznymi nasion
aich zdolnoscig kietkowania.

Celem pracy byto okreslenie wspétzaleznos$ci miedzy pod-
stawowymi cechami fizycznymi nasion §wierka pospolitego
(predkos$¢ krytyczna unoszenia, wymiary, kat tarcia slizgo-
wego, masa, wspdtczynniki ksztattu, pole przekroju po-
przecznego, objetos¢ i gestosc¢) a ich zdolnosciag kietkowa-
nia, rozpatrywanych w aspekcie eliminacji z materiatu
nasion pos$lednich.

Metodyka

Materiat badawczy stanowily 3 partie nasion swierka pospo-
litego pochodzace z wytuszczarni nasion w Rucianej-Nidzie,
a pozyskane z regionu nasiennego nr 202, zlokalizowanego
w mazursko-podlaskiej krainie przyrodniczo lesnej. Dwie
partie nasion pochodzily ze zbioréw szyszek z 2007 roku,
a jedna z 1999 roku. Poszczegolne partie nasion pozyskano
z drzewostanéw o nastepujacej charakterystyce:

a) nr rejestrowy - MP/1/28828/05, kategoria lesnego
materiatu rozmnozeniowego - ze zidentyfikowanego zro-
dta, rodzaj - drzewostan, gmina w ktorym lezy obiekt -
Kowale Oleckie, siedliskowy typ lasu - las $wiezy, wiek -
126 lat (oznaczenie - ZZ-126),

b) nr rejestrowy - MP/1/23709/05, kategoria lesnego
materiatu rozmnozeniowego - ze zidentyfikowanego zro-
dta, rodzaj - drzewostan, gmina w ktorym lezy obiekt -
Kruklanki, siedliskowy typ lasu - las $wiezy, wiek - 135 lat
(oznaczenie - ZZ-135),

c) material bez numeru rejestrowego (drzewostan wycof
z uzytkowania przed wprowadzeniem rejestru), rodzaj -
wostan, gmina w ktérym lezy obiekt - Kruklanki, sieéﬁ

w jednej prébce znalazlo sie nieco pona
W zwigzku z powyzszym liczebno$ci prgbek\n

sion za pomoca klasyfikatora pne cznego firmy Pet-
kus, typu K-293, ktoéry umozliwiat jej wyznaczenie z do-
ktadnoscig do 0,11 m-s? (d%é odczytu natezenia
strumienia powietrza — 1 m3-h-1).\Dla usprawnienia doko-
nywania pomiaréw tej c oczatkowo nasiona podzie-
lono na frakcje, Zmienia'@koéé strumienia powietrza
co 0,55 m-sl, w wynij 0 uzyskano po 7 frakcji dla
kazdej proby nasion. tepnie ustawiano predko$¢ stru-
mienia powietrza sie zmiennoS$ci danej frakcji ze
skokiem co 0,1 o kolei wprowadzano nasiona do

pneumatycznego a u klasyfikatora przy danej jego war-
Jjace w strumieniu powietrza powtor-

C
Kanaty, po ustawieniu wyzszej jego pred-

% l uniesionym strumieniem powietrza przy-
predkos$¢ krytyczng Srodka przedziatu aktualnej

w strumienia powietrza i poprzednio ustawione;.

Wymiary nasion okreslono za pomoca mikroskopu warsztato-

wego typu MWM 2325 i przyrzadu na bazie czujnika.zegarowe-
go zgodnie z metodyka opisang w pracy (Kaliniewicz 011).
Kat tarcia S$lizgowego wyznaczono na row tej
o regulowanym ustawieniu, z ptaszczyzng tra achy

stalowej ST3S (GPS - Ra = 0,46 pm). Kazde 'OIIOQU ano
na poziomo ustawionej réwni osig podtuzug olegle do
nachylenia powierzchni. Nastepnie yA kat nachyle-

nia réwni az do momentu wystgpie nasiona. War-
tosc¢ kata odczytywano z katomierza noscig do 1°.
Mase nasion odczytywano na oratoryjnej WAA
100/C/2 z doktadnos$ciag do 0,1

Dla okreslania ksztattu nasi
rycznosci wedtug nastepuj Z

ono wspétczynniki sfe-
nosci (Grochowicz 1994):

= (1)

7

T
@% -7 )
Swierka pospolitego ksztattem sg zbli-

Przyjeto, ze na
i . W zwigzku z powyzszym pole przekroju

zone do SOl

poprze oraz objetos¢ V poszczegdlnych nasion
oblic stepujacych wzorow:
- W-T
F=— 3)

%Q - T 4)

_m
P=v (5)

Aby okresli¢ zdolno$¢ kietkowania nasion utozono je na
nawilzonej bibule w akwarium. Do§wiadczenie przeprowa-
dzano w zalecanym zakresie zmian temperatury (od 20 do
30°C), a nasiona przetrzymywano w zacienieniu. Ubytki
wody uzupetniano codziennie za pomoca spryskiwacza, nie
dopuszczajac do catkowitego wyschniecia bibut. Obserwa-
cje efektow kietkowania przeprowadzano dwa razy w ciggu
dnia, o godzinie 8:00 i 20:00. Do nasion skietkowanych
zaliczano te, ktore wytworzyly kietek o dtugosci wynosza-
cej co najmniej % dtugosci nasiona. Doswiadczenie zakon-
czono po 28 dobach obserwacji, czyli po okresie dwukrot-
nie dluzszym niz jest on przewidziany dla optymalnych
warunkow kietkowania.

Wskaznik czasu kietkowania nasion Wy wyznaczono z na-
stepujacej zaleznoSci:

(6)

Dla nasion nieskietkowanych przyjeto W= 0.

Zdolno$¢ kietkowania &, obliczono ze stosunku liczby na-
sion skietkowanych w danym okresie pomiarowym do
liczby wszystkich nasion znajdujacych sie w prébce.
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Skuteczno$¢ wydzielania nasion niekietkujacych ¢, obli-
czono jako udziat liczby niekietkujacych nasion wydziela-
nych przy zastosowaniu danej cechy rozdzielczej do catko-
witej liczby nasion niekietkujacych w danej prébce.

Wyniki pomiaréw i obliczeni opracowano przy uzyciu pro-
graméw ,Winstat” i ,Statistica”, wykorzystujac ogdlnie znane
procedury statystyczne (analiza wariancji i analiza korelacji).
Wyniki i dyskusja

Charakterystyke materiatlu  badawczego
w tabeli 1.

przedstawiono

Tabela 1. Parametry statystyczne rozktadéw cech nasion swierka pospolitego

Table 1. Statistical distribution of the physical attributes of Norway spruce seeds

Partia

Batehor |Atvibeceyindicator| X | e | X | S | 7

seeds
v 523 | 853 | 7,404 | 0,654 | 8,83
T 1,06 | 1,95 | 1,508 | 0,153 | 10,19
w 1,65 | 2,67 | 2,142 | 0,232 | 10,85
L 3,41 | 512 | 4,258 | 0,385 | 9,06
y 20 59 36,14 | 7,463 | 20,67
m 2,3 9,9 6,28 | 1,459 | 23,36

77-126
Knm 0,390 | 0,647 | 0,5054| 0,053 | 10,49
K 0,247 | 0,491 | 0,3554| 0,042 | 11,73
F 1,612 | 3,615 | 2,5258 | 0,420 | 16,65
1% 4,056 | 10,941 | 7,2028 | 1,607 | 23,31
p 0,458 | 1,209 | 0,8724| 0,122 | 14,00
Wi 0 0,732 | 0,5424| 0,194 | 35,72
v 523 | 853 | 7,394 | 0,647 | 8,76
T 097 | 199 | 1,518 | 0,169 | 11,14
w 1,64 | 2,72 | 2,124 | 0,229 | 10
L 3,37 | 501 | 4,248 | 0,33 >
y 23 61 34,75 | 6,452 6

77135 m 2,1 9,6 6,48 1,4§ 22)
K 0,369 | 0,685 | 0,5014| 0,0 10,90
K 0,276 | 0,495 | 0,3584 N10,87
F 1,387 | 3,995 | 2,528 18,28
|74 3,254 10,573 | 7,1938\\1,5 22,15
P 0,506 | 1,180 |0, ‘&% 08| 12,09
Wi 0 0,732 149, 0,234 | 50,30
v 468 | 85 ;igsﬁ 0,792 | 11,08
T 1,18 2,1§ ; 0,203 | 12,89
w 1,64 3%%181& 0,253 | 11,60
L 3,51 1\ 542 | 4,404 | 0,376 | 8,54
y 2 68 35,64 | 7,008 | 19,68

PO-135 m 6,94 | 1,392 | 20,07
Kn 0,672 | 0,5004| 0,053 | 10,72
K 0,471 | 0,359 | 0,041 | 11,49
F Y| 4,989 |2,7164| 0,532 | 19,58
|74 Q%sz 17,261 | 8,044 | 2,078 | 25,83
p 50,315 | 1,148 | 0,881 0,128 | 1448
m 0 0,661 | 0,256¢| 0,231 | 90,33

CZWéz'nice statystycznie istotne na poziomie 0,01
fn the superscript indicate significant differences

A, B, C-rdzne litery
A, B, C - differe
at a level of 0.

arowym prawidtowo rozwiniete kietki

zan nastepujacej liczby nasion: ZZ-126 - 110,
Z i PO-135 - 87. Zdolno$¢ kietkowania dla
tych nasion wynosi odpowiednio: 92,4; 86,6

~Yak wida¢ nasiona przechowywane dtugookreso-

et

wo tracg wyraznie zdolno$¢ kietkowania, co potwierdza
réwniez Zateski (1995).

Najwyzsze wartosci wspotczynnika zmiennosci cec cz-
nych odnotowano dla masy nasion (od 20,1 do i Kata
tarcia $lizgowego (od 18,6 do 20,7%). Dla pozo cech
parametr ten przyjmuje warto$¢ od ok. 8 do-ak. 13%:Anali-
zujac mase nasion $wierka pospolitego widdc¢ mienia sie

ona w zakresie od 2,1 do 10 mg. Sr
bardzo podobna do tej uzyskan
(1992), zawiera sie w przedziale podan
(1995) i jest nieco mniejsza od u
dniowej Polski (Oleksyn i in.

obliczonych wskaznikéw moz

zmiennoScig charakteryzuja
i K., a najwieksza - wskazni

rzez Zateskiego
la nasion z potu-
zpatrujac wartosci

azy¢, Ze najmniejsza
Ofczynniki ksztattu K,
wania W,.

8)\

edzy warto$ciami Srednimi
badanych cech i wskaznikéw przeprowadzono
analize wariancji z fikacja pojedyncza. Statystycznie
istotnych réznic ni od%zo owano dla szeroko$ci, kata tarcia
Slizgowego, wspdtc ikow ksztattu i gestosci nasion swier-
ka pospolitegp’/Partie’nasion krotkookresowo przechowywa-
nych [ZZ-1Z%§§85) réznity sie istotnie tylko pod wzgle-
7nika g?(asu kietkowania. Ogé6lnie mozna stwierdzic,

ane w 1999 roku byty wieksze od nasion

Do oceny istotnosci rgz

Table 2. Significance of differences between the attributes of germinated and
rminated Norway spruce seeds

% ) Cecha: At- Partia nasion; Batch of seeds
asiona; Seeds L
tribute 77-126 77-135 P0-135
v 7,514 7,524 7,294
T 1,514 1,534 1,584
w 2,144 2,144 2,214
L 4,264 4,254 4,404
35,7b 34,2b 35,24
Skietkowane; 14
. m 6,44 6,64 7,1a
Germinated
Km 0,5044 0,505a 0,504a
Kw 0,357a 0,361a 0,3604
F 2,5404 2,5794 2,747A
%4 7,256A 7,334a 8,1294
p 0,8924 09114 0,8924
v 6,148 6,538 6,808
T 1,368 1,418 1,584
w 2,154 1,988 2,124
L 4,154 4,204 4,414
41,42 37,82 36,54
Nieskietkowane; 14
. m 4,38 5,18 6,5
Non-germinated
Km 0,5204 0,472b 0,482b
Kw 0,328 0,336° 0,3584
F 2,3314 2,2058 2,6414
74 6,5424 6,2900 7,843A
p 0,6338 0,8038 0,8534

A, B - rézne litery oznaczajq roznice statystycznie istotne na poziomie 0,01
A, B - different letters in the superscript indicate significant differences
at a level of 0.01
a, b - rézne litery oznaczajq roznice statystycznie istotne na poziomie 0,05
a, b - different letters in the superscript indicate significant differences
at a level of 0.05
Zrédto: obliczenia wlasne autoréw
Source: author’s calculation
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W wyniku przeprowadzonego poréwnania cech skietko-
wanych i nieskietkowanych nasion $wierka pospolitego
(tab. 2) stwierdzono, Ze réznig sie one przede wszystkim
predkoscig krytyczng unoszenia oraz masa. Statystycznie
istotnych réznic dla badanych partii nasion nie odnoto-
wano jedynie dla ich dtugosci.

Uwzgledniajac wyznaczone statystyczne réznice postano-
wiono sprawdzié, czy mozna podwyzszy¢ zdolnos¢é kietko-
wania danych partii nasion przez wydzielenie z nich nasion
niekietkujacych. Zatozono, ze dopuszczalne straty nasion,
ktdére sg zdolne do wytworzenia prawidtowego kietka, nie
przekrocza 3%. Wyniki efektéw wydzielania nasion nie-
kietkujacych przy zastosowaniu danej granicy podziatowej
podano w tabeli 3.

Tabela 3. Skutecznos$¢ wydzielania ew nasion niekietkujqcych z surowca
i zdolnos¢ kietkowania ex nasion w produkcie swierka pospolitego wg przyje-
tych granic podziatowych procesu rozdzielania

Table 3. Separation efficiency ew of non-germinating seeds in raw material
and germination capacity e of seeds in the product of Norway spruce ac-
cording to the adopted limit of classification in the separation process

Batch ofseede | Limitof dassifcation | %1 | el
v=6ms! 66,7 97,3
T=1,20 mm 22,2 94,0
y=53° 11,1 93,1
77-126
m = 3,8 mg 66,7 97,3
Kw= 0,292 11,1 93,0
p=0,725 77,8 98,2
v=6,5m-sl 50,0 92,6
T=1,26 mm 18,8 88,5
W=1,68 mm 12,5 87,9
y=48° 12,5 087, C
7Z-135 m =4,2 mg 56,3
Kw= 0,302 18,8 88,5
F=1,940 mm? 37,5 0,80
V=4,375 mm3 25,0 S 6
p=0,760 50 92,7
v=6m-s! 0, 72,3
P0O-135 m=5,1mg 73,5
Kn=10,412 5 71,8
Zrodt ia wtasne autoréw

ce”author’s calculation

Najwyzsza skuteczno$¢ wydzielania nasion niekietkuja-
cych mozna uzyska¢ przez ic cjonowanie pod wzgle-
dem predkosci krytycznej unoszenig i masy. Najtatwiejsze
wydaje sie zatem wykorzystanie w procesie rozdzielczym
pionowego strumienia t@ za, dobierajac parametry
maszyny czyszczacej takyaby-do odpadu kierowane byty
nasiona najlzejsze. a’to podnies¢ zdolnos¢ kietko-
wania nasion do 97,3% dla ZZ-126, 92,6% dla
7Z7-1351 72,3 d , przy catkowitych stratach na-
sion odpowiednio: 5,97 9,2 i 4,1%. Jak widaé najmniejszy
wzrost z etkowania odnotowano dla nasion
zechowywanych. Dla nasion krétko-

cji i podobng skutecznos$¢ przy zastosowaniu strumienia
powietrza, raczej nie powinien by¢ zalecany.

zni-
asion

Wyniki analizy korelacji prostoliniowej miedzy
kiem czasu kietkowania i pozostalymi cec
Swierka pospolitego przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wspdtczynniki korelacji prostoliniowej Pear: iedzy azni-
kiem czasu kietkowania a innymi cechami nasio™S§wie pospolitego

z trzech jego partii
een germination

Table 4. Coefficients of Pearson’s linear cor

time and other attributes of Norway spruce seeds three batches

Zmienne; Wspé}czyr@ii@?cji obliczony dla:
Variables Coefficiey@\of lation calculated for:
X Y ZZ-lZé’{ \ /;2-1351) P0O-1352

v Y/ 0,562 0,279

T 0,328 0,093

w 0,323 0,175

L 0,103 0,002

% -0,154 -0,149

Wik m 0,450 0,197

K 0,248 0,188

0,262 0,116

% 0,187 0378 0,162

0,140 0,329 0,119

8 0,535 0,299 0,062

YWartos czha@wspétczynnika korelacji 0,180
I Critic the correlation coefficient 0.180
2)Wa czna wspétczynnika korelacji 0,176
2) Critic [u¢ of the correlation coefficient 0.176

Zrédto: obliczenia wlasne autoréw
Source: author’s calculation

7ha zauwazy¢, Ze najmniejsze wartosci wspotczynnika
elacji zanotowano dla dtugosci nasion, a najwieksze dla

> predkosci krytycznej unoszenia i masy nasion. Wynika

z tego, ze dla uzyskania bardziej rownomiernych wscho-
dow nalezy rozwazac podzielenie surowca na frakcje za
pomoca rozdzielacza pneumatycznego lub wibracyjnego.
Ponadto stwierdzono, Ze nasiona dtugookresowo przecho-
wywane charakteryzuja sie wyraznie mniejszg warto$cia
wspotczynnika korelacji w stosunku do nasion krétkookre-
sowo przechowywanych, prawie dla wszystkich cech.
Swiadczy to o niecelowosci frakcjonowania tych nasion
przed wykonywaniem ich siewu.

Zestawienie zdolno$ci kietkowania 3 potencjalnych frakcji
nasion uzyskiwanych z wykorzystaniem pionowego stru-
mienia powietrza, z wcze$niejszym odseparowaniem na-
sion niekietkujgcych (tab. 3), podano w tabeli 5.

Stwierdzono, ze sortowanie nie przyczynia sie do uzyska-
nia duzej koncentracji wschodéw. Mozna rozwaza¢ jedy-
nie oddzielenie od danych partii nasion krétkookresowo
przechowywanych tzw. nasion ciezkich, przy zastosowa-
niu strumienia powietrza o predkosci ok. v = 7,7 m-s'.
Nasiona te mozna byloby wykorzysta¢ do wysiewu
w szkotkach kontenerowych, gdzie ze wzgledu na cykl
produkcyjny, bardzo wazne jest zachowanie jak najwyz-
szej réwnomierno$ci wschodéw. Pozostata frakcje nasion
proponuje sie wysiewa¢ w szkétkach tradycyjnych, gdzie
rownomierne wschody nie wptywaja juz tak istotnie na
jakos¢ uzyskiwanych sadzonek, gdyz proces ich produkc;ji
trwa znacznie dtuze;.
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Tabela 5. Udziat skietkowanych nasion swierka pospolitego w zaleznosci od
wspotczynnika czasu kietkowania

Table 5. Effect of germination time on the percentage of germinated Norway
spruce seeds

Udziat nasion; Percentage of seeds [%]
Partia nasion; Zakres Wi po podzieleniu na frakcje;
Batch ofseed; Range Wk’ Razem; after division into fractions
total | <70 |v=7,0:77| v>77
[m.S-l] [m.s-l] [m.S-l]
0,001+0,100 0 0 0 0
0,101+0,200 0,9 0,9 0 0
0,201+0,300 3,7 0 0,9 2,8
0,301+0,400 1,8 0,9 0,9 0
77-126 0,401+0,500 11,9 2,8 7,3 1,8
0,501+0,600 28,4 3,7 11,9 12,8
0,601+0,700 36,7 5,5 211 10,1
0,701+0,800 13,8 0 8,3 5,5
0" 2,8 0 1,8 1,0
0,001+0,100 1,8 0 1,8 0
0,101+0,200 0,9 0 09 0
0,201+0,300 5,6 3,7 1,0 0,9
0,301+0,400 8,3 0,9 5,5 1,9
77-135 0,401+0,500 11,1 4,6 5,6 0,9
0,501+0,600 26,9 4,6 10,2 12,1
0,601+0,700 30,6 4,6 11,2 14,8
0,701+0,800 74 0 1,8 5,6
0" 74 3,7 3,7 0
0,001+0,100 8,4 4,2 42 0
0,101+0,200 10,9 5,9 2,5 2,5
0,201+0,300 51 0,9 2,5 1,7
0,301+0,400 5,9 2,5 2,5 0,9
PO-135 0,401+0,500 219 9,2 4,2 8
0,501+0,600 17,6 9,2 2,5 5, C)
0,601:0700 | 25 | 08 0 %
0,701+0,800 0 0 0 0
0" 27,7 16,8 6,?\ 4,9

“Nasiona nieskietkowane w okresie badawczym
*Seeds that did not germinate over the experimental peri

korzystaniem
niejszej pracy.

Whioski

1. Zdolnos¢ kietkowania
chowywanych przez ok
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>

ion $wierka pospolitego prze-
lat wynosita ok. 70%, za$

dwoch kolejnych partii przechowywanych przez 4 lata - ok.
86192%.

2.7 analizy statystycznej wynika, Ze spos$rdd %t;lch
w badaniach cech, najsilniej skorelowane ze wspd ni-
kiem czasu kietkowania s masa i predkos¢ k

$lednich i w ten spos6b poprawi¢ zdolo$
teriatu siewnego. %

3. Przeprowadzone badania wskazuj3;ze.czag skietkowania
zalezy od dorodno$ci nasion - nasig
szybciej kietkujg niz nasiona o
z tym, w celu zapewnienia /0
(szczego6lnie wazne w uprawi
kontrolowanych), jest uzasad
nasiennego na frakcje
tycznych lub wibracyj
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